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Go 基础知识实验记录


1.Go routine channel的使用



2.Go strings 包中一些常用函数





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
反射


使用方法

var x float64 = 1.9
v := reflect.ValueOf(&x)
v1 := reflect.ValueOf(&x).Elem()









          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
httprouter 使用方法






参考内容


	golang-plugin [https://golang.org/pkg/plugin/]








          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Go 插件


概念



使用方法


	插件定义




// Add.go
package main

import (
	"fmt"
)

type Number struct {
	A, B int32
}

func (n *Number) String() string {
	return fmt.Sprintf("[%d,%d]", n.A, n.B)
}
func (n *Number) Add() int32 {
	return n.A + n.B
}

var Num Number

func Hello(s string) string {
	return fmt.Sprintf("hello %s,%+v,%d", s, Num, Num.Add())
}
func main() {}






	编译方法：当前目录下go build --buildmode=plugin Add.go


	会生成Add.so的动态链接库


	插件使用




// main.go
package main

import (
	"log"
	"plugin"
)

func main() {
	fname := "Add.so"
	p, err := plugin.Open(fname)
	if err != nil {
		log.Println(err)
		return
	}
	h, err := p.Lookup("Hello")
	if err != nil {
		log.Println(err)
		return
	}
	hf := h.(func(string) string)
	r := hf("liuhuan")
	log.Println(r)
}






	运行方法: go run main.go


	需要把Add.so 放在当前目录下或者在代码(fname)里指定目录






用途


	用于多个main函数运行






原理


	本质的实现方法是使用dlopen()方法，所以plugin方式支持有目前有maxos,FreeBSD,linux等系统，不适用于Windows系统






参考内容


	golang-plugin [https://golang.org/pkg/plugin/]








          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Go routine 内存实验


Go routine 介绍


	直接使用go关键字就可以创建一个routine


	非常轻量级，内存占用较少






测试方法


	开启大量go routine 并存在于内存中。


	检测所有go routine所占用的内存


	go routine泄漏，阻塞go routine的完成




func main(){
	memConsumed := func() uint64 {
		runtime.GC()
		var s runtime.MemStats // 获取内存字节数
		runtime.ReadMemStats(&s)
		return s.Sys
	}
	var c <-chan interface{}
	var wg sync.WaitGroup
	noop := func() {
		wg.Done()// 增加计数，通知主携程完成标记
		<-c// 阻塞go routine ，造成go routine 泄漏，占用内存
	}

	const numGoroutines = 1e4
	wg.Add(numGoroutines)
	before := memConsumed() // 内存占用
	for i := 0; i < numGoroutines; i++ {
		go noop() // 开启go routine
	}
	wg.Wait()// 等待所有routine 完成
	after := memConsumed() // 内存占用
	// 计算内存开销
	fmt.Printf("%.3fkb\n", float64(after-before)/numGoroutines/1000)
}






	获取内存占用情况memConsumed


	阻塞go routine <-c ， 往未初始化的channel里放东西，会被阻塞


	计算内存开销


	结果：$numGoroutines=10^5$，占用内存大小2.120kb


	$numGoroutines=10^6$，占用内存大小2.584kb


	$numGoroutines=10^7$，占用内存大小2.575kb


	可以看出内存开销非常小只有几kb大小






参考内容


	go并发编程之道第三章 [https://golang.org/pkg/plugin/]


	go routine [https://gobyexample.com/goroutines]








          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Go 生产者消费者模型

标签（空格分隔）： Go




1.生产者消费者模型的实现

func main() {
     in := make(chan int)
     out := make(chan int)
     go Producer(in)
     go Consumer(in, out)

     for x := range out { //读取管道，直到关闭，如果没有值，那么阻塞
          fmt.Println(x)
     }
}

func Consumer(in <-chan int, out chan<- int) {
     for x := range in { //读取管道，直到关闭管道为止，没有值，那么阻塞
          out <- x * x //写入管道
     }
     close(out) //关闭写入管道
}

func Producer(out chan<- int) {
     for i := 1; i < 10; i++ {
          out <- i //写入管道
     }
     close(out) //关闭写管道
}







2.channel的性质


1.使用make创建channel，且创建的变量为和，map,slice等一致均为引用类型

    ch := make(chan Type,Len)//
    ch := make(chan int)//创建一个int类型的管道






	其中Type表示管道当中存放数据的类型，Len表示管道的长度，当Len不为0时，也称为可缓冲的管道


	Len可以省略，当省略Len长度时，默认只能一次性的读取和写入，也就是只有当管道为空的时候才能写入一个元素，当管道有元素的时候，才能读取管道


	当管道为空的时候，读取routine会阻塞，当管道有数据的时候，写入routine会阻塞






2.Channel使用方式


2.1 向管道写入内容

    x := 1
    ch <- x //写入内容






	只有在管道内没有数据的时候才能写入成功，否则routine会阻塞






2.2 从管道读取内容

    x := <- ch  //读取内容






	只有在管道内有数据的时候才能读取成功，否则routine会阻塞






2.3 使用for range 从管道读取内容

    for x := range ch {
        //do something with x
    }






	当使用for range 从管道读取数据的时候，管道没有数据，那么循环会阻塞，只有当管道被关闭的时候，for 循环才会结束






2.4 关闭管道

    close(ch)






	当一方在从管道中读取数据时，写入管道的routine关闭了管道，那么读取方会收到一个读取管道失败的结果，可以根据这个结果来结束对管道的读取。对于for range 循环，会结束循环。







2.Bufer Channel使用方式


	对于上述无缓冲的Channel，每次只能读取和写入一个元素的方式，Go 提供一种具有缓冲区的Channel方式，具体的是在创建管道 时，指定管道的大小，存储元素的个数。


	我们使用可缓冲的管道来重写上述生产者消费者模型，并对比运行的效率




const (
	N = 1000000
	Buflen = 100
)

func main(){
	main_channel()
	main_channel_buffer()
}

func main_channel_buffer() {
	start := time.Now()

	defer func(){
		cost := time.Since(start)
		fmt.Println("channel_buffer_cost=",cost)
	}()

	in := make(chan int,Buflen)
	out := make(chan int,Buflen)
	go Producer(in)
	go Consumer(in, out)

	for x := range out {
		x += 1
	}

}

func main_channel() {
	start := time.Now()
	defer func(){
		cost := time.Since(start)
		fmt.Println("channel_cost=",cost)
	}()
	in := make(chan int)
	out := make(chan int)
	go Producer(in)
	go Consumer(in, out)

	for x := range out {
		x += 1
	}
}

func Consumer(in <-chan int, out chan<- int) {
	for x := range in {
		out <- x * x
	}
	close(out)
}

func Producer(out chan<- int) {
	for i := 1; i < N; i++ {
		out <- i
	}
	close(out)
}






	对上述两种具有缓冲和无缓冲的管道的实验结果分析，运行的结果表明，使用缓冲区能够极大提高整个程序的运行效率，无缓冲的运行时间大约是有缓冲的4倍









          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
并发模型的生产者消费者模型

标签（空格分隔）： Go




	基本模型：带有缓冲区的生产者和消费者的并发结构


	两个缓冲区：一个消费缓冲区，一个结果缓冲区，一个生产者，多个消费者线程


	多个线程：每个线程从消费缓冲区里拿数据，把结果缓存在结果缓冲区中


	以下面的例子说明，可控制线程数量的生产者消费者模型




const (
	concurency = 100
)

func Concurency(number []int) {

	start := time.Now()
	defer func(){
		cost := time.Since(start)
		fmt.Printf("muliti-goroutine with buffer channel cost:%s\n",cost)
	}()

	inputChan := make(chan int, len(number)) //消费缓冲区
	resChan := make(chan int, len(number))	//结果缓冲区

	wg := sync.WaitGroup{}

	for i := 0; i < concurency; i++ { 

		wg.Add(1)
		go func() {

			defer wg.Done()

			for x := range inputChan { //设置的并发线程从消费缓冲区里拿数据
				y, err := DealFunction(x) //并发的处理函数
				// error handler
				resChan <- y // 结果回写缓冲区
			}

		}()
	}

	for _, x := range number { // 向消费缓冲区放数据
		inputChan <- x
	}

	close(inputChan)// 关闭消费缓冲区，通知消费者线程所有数据已经处理完
	wg.Wait()  // 等待所有消费者线程处理完所有的数据，结束线程

	close(resChan)// 关闭结果缓冲区，通知结果处理线程，这里是main线程

	/**deal with the result */
	for x := range resChan {  // 处理结果
		// fmt.Printf("x=%d\n", x)
		x += 1
	}
}






	具体的处理函数




func DealFunction(x int) (int, error) { //处理函数
	return x + 1, nil
}








          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
Go strings 包常用函数

标签（空格分隔）： Go




1.字符串分割和合并


	1.1 字符串分割函数原型：




    strings.Join(slist []string,sep string) string






	1.2 字符串合并函数原型：




    strings.Join(str string,sep string) []string






	1.3 实验代码




func main() {
	strlist := []string{"hello","world","Go"}
	str := strings.Join(strlist, ",")// 对列表按照某种分隔符进行合并
	fmt.Println(str)
	splitlist := strings.Split(str, ",") // 对字符串按照某种字符方式进行分割
	fmt.Println(splitlist)
}







2.字符串去除两边的空格


	2.1 函数原型：




    strings.TrimSpace(str string) string






	2.2 实验代码




func main() {
	intstr := " 1 123  34 "
	intstr = strings.TrimSpace(intstr)
	intlist := strings.Split(intstr, " ")
	fmt.Printf("list=%v", intlist)
	fmt.Printf("str=%s", strings.Join(intlist, ",")) //[1,123,,34]
	for _, v := range intlist {
		v = strings.TrimSpace(v) // 空格仍然存在于分割分割结果当中
		if v == "" {
			continue
		}
		i, _ := strconv.Atoi(v)
		fmt.Printf("v=[%d],i+1=[%d]", v, i+1)
	}
}







	可以看出来，对于字符串分割函数的使用，分割的结果是存在分割符号的，所以需要注意


	对于分割符号，我们还需要在判断是否存在与结果当中









3.字符串转数字

由于Go当中数字类型种类很多，所以字符串转数字的函数也较多


	3.1 字符串转int
第一个函数是字符串转int类型，如果转换成功那么err==nil，返回的数字可用，否则转换不成功




    strconv.Atoi(str string)(int,error)
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